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INSTRUGOES

Verifique se este CADERNO DE QUESTOES corresponde ao Processo Seletivo para o qual vocé esta
inscrito. Caso ndo corresponda, solicite ao Fiscal da sala que o substitua.

Esta PROVA consta de 40 (quarenta) questdes objetivas.

Caso o CADERNO DE QUESTOES esteja incompleto ou apresente qualquer defeito, solicite ao Fiscal da
sala que o substitua.

Para cada questio objetiva, existe apenas uma (1) alternativa correta, a qual devera ser assinalada na
FOLHADE RESPOSTAS.

Os candidatos que comparecerem para realizar a prova nao deverao portar armas, malas, livros,
maquinas calculadoras, fones de ouvido, gravadores, pagers, notebooks, telefones celulares, pen drives
ou quaisquer aparelhos eletrénicos similares, nem utilizar véus, bonés, chapéus, gorros, mantas, lencos,
aparelhos auriculares, protese auditiva, 6culos escuros, ou qualquer outro adere¢co que lhes cubra a
cabega, 0 pescogo, 0s olhos, 0s ouvidos ou parte do rosto. Os reldgios de pulso serdo permitidos, desde
que permanegam sobre a mesa, a vista dos fiscais, até a conclusao da prova. (conforme subitem 7.10
do Edital de Abertura)

E de inteira responsabilidade do candidato comparecer ao local de prova munido de caneta
esferografica preferencialmente de tinta azul, de escrita grossa, para a adequada realizagdo de sua
Prova Escrita. Nao sera permitido o uso de lapis, marca textos, régua, lapiseira/grafite e/ou
borracha durante arealizagdo da prova. (conforme subitem 7.16.2 do Edital de Abertura)

N&o serdo permitidos: nenhuma espécie de consulta em livros, codigos, revistas, folhetos ou anotagdes,
nem o uso de instrumentos de célculo ou outros instrumentos eletrénicos, exceto nos casos estabelecidos
noitem 13 do Edital. (conforme subitem 7.16.3 do Edital de Abertura)

Preencha com cuidado a FOLHA DE RESPOSTAS, evitando rasuras. Eventuais marcas feitas nessa
FOLHA a partir do numero 41 serdo desconsideradas.

Ao terminara prova, entregue a FOLHA DE RESPOSTAS ao Fiscal da sala.

A duracgéo da prova € de trés horas (3h), ja incluido o tempo destinado ac preenchimento da FOLHA DE
RESPOSTAS. Aofinal desse prazo, a FOLHADE RESPOSTAS sera imediatamente recolhida.

O candidato somente podera se retirar da sala de prova uma hora (1h) apés o seu inicio. Se quiser
levar o Caderno de Questdes da Prova Escrita, o candidato somente podera se retirar da sala de
prova uma hora e meia (1h30min) apés o inicio. O candidato ndo podera anotar/copiar o gabarito de
suas respostas de prova.

Apobs concluir a prova e se retirar da sala, o candidato somente podera se utilizar de sanitarios nas
dependéncias do local de prova, se for autorizado pela Coordenagido do Prédio e estiver
acompanhado de um fiscal. (conforme subitem 7.16.6 do Edital de Abertura)

Ao concluir a Prova Escrita, o candidato devera devolver ao fiscal da sala a Folha de Respostas (Folha
Optica). Se assim n&o proceder, sera excluido do Concurso. (Conforme subitem 7.16.8 do Edital de
Abertura)

A desobediéncia a qualquer uma das recomendagdes constantes nas presentes instrucbes podera
implicar a anulagio da prova do candidato.
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¥R De acordo como a classificacdo de radiacdo, assinale

a alternativa que apresenta apenas feixes de radiagdes
corpusculares.

(A) Néutrons, raios gama e prétons.
(B) Elétrons, alfa e raios X.

(C) Elétrons, néutrons e alfa.

(D) Raios X, raios gama e alfa.

(E) Prétons, raios gama e raios X.

X FAURGS

De acordo com a Fisica Nuclear, elementos quimicos
isdtonos sdo nuclideos que possuem 0 mesmo ndmero

(A) de atomos e diferente nimero de massa.
(B) de massa e diferente nimero atomico.
(C) de massa e mesmo numero atomico.
(D) de néutrons.

(E) de proétons.

No que se refere ao nuclideo, qual o significado da
expressao meia-vida fisica?

(A) Tempo necessario para que um certo nuclideo
radioativo tenha a sua atividade reduzida & metade.

(B) Tempo necessario para que a metade da quanti-
dade ingerida de certo nuclideo seja eliminada
pelo organismo.

(C) Tempo necessario para que a quantidade ingerida
de certo nuclideo seja eliminada pelo organismo.

(D) Tempo médio para que todos os atomos de uma
amostra decaiam.

(E) Tempo médio em que a dose de radiagao em um
determinado drgdo é reduzida a metade.

FAURGS — HCPA — Edital 05/2016

W Observe a figura abaixo.

A figura representa a interacdo da radiacao ionizante
com o DNA e a descricdo correta do

(A) dano direto.

(B) dano indireto.

(C) efeito deterministico.

(D) efeito estocastico.

(E) efeito do dano potencialmente nao letal.

fF} Para um radionuclideo com atividade de 10 Ci decair
para uma atividade menor que 0,4 Ci, quantas meias-
vidas serdo necessarias?

(A) 1.
(B) 2.
(C) 3.
(D) 4.
(E) 5.

T Considere a interacdo da radiacdo com o tecido biol6-
gico e seu efeitos. Dentre as alternativas abaixo, qual
corresponde a tecido de resposta lenta?

(A) Pele.

(B) Tecido hematopoiético.
(C) Mucosa

(D) Tecido nervoso.

(E) Medula dssea.

Assinale a alternativa que corresponde ao efeito biolo-
gico cuja probabilidade de ocorréncia é proporcional a
dose de radiacdo recebida, sem a existéncia de limiar.

(A) Efeito direto.

(B) Efeito indireto.

(C) Efeito estocastico.

(D) Efeito ndo estocastico.
(E) Efeito deterministico.

%@ PS 67 — TECNICO EM RADIOLOGIA (Radioterapia)



0FY A dlassificacdo de braquiterapia de baixa, média e

alta taxa de dose depende da intensidade de radiagao
emitida ao meio circundante.

Assinale a alternativa que apresenta o intervalo que
se refere a braquiterapia de baixa taxa de dose.

(A) 0,12 0,4 Gy/h
(B) 0,4 a 2,0 Gy/h
(C) 2,0 a 7,0 Gy/h
(D) 7,0 a 12,0 Gy/h
(E) 12,0 a 15,0 Gy/h

X FAURGS

iPA Assinale a alternativa que corresponde aos principios

basicos da protegao radioldgica.

(A) Distancia, justificagdo, limitacdo de dose.

(B) Distancia, blindagem, limitagdo individual.

(C) lustificacdo, otimizacdo, monitoragao individual.
(D) lustificacdo, otimizacao, limitacao de dose.

(E) Otimizagao, blindagem, tempo.

Dentre os elementos radioativos abaixo, assinale a alter-
nativa que corresponde ao radioisotopo utilizado em
tratamentos de braquiterapia do tipo alta taxa de dose
(HDR).

(A) Co-59.
(B) 1Ir-192.
(C) Cs—137.
(D) 1I-125.
(E) Au-198.

Dentre os acessorios abaixo, empregados em trata-
mento de radioterapia, qual possui a funcdo de super-
ficializar a dose de radiacao?

(A) MLC.

(B) Blocos.

(C) Bolus.

(D) Cone de elétrons.
(E) Caixa estereotaxica.

De acordo com a lei do inverso do quadrado da distancia,
que representa a relacdo entre a intensidade de um
feixe de radiacdo e a distancia da fonte, qual das
equacoes abaixo representa esta razao?

No tratamento de braquiterapia, sdo utilizados alguns
tipos de fontes de radiacao. Numere a coluna da direita
de acordo com a da esquerda, associando cada fonte
de radiagdo ao tempo de sua meia-vida fisica.

(1) Iridio-192 () 5,26 anos
(2) Iodo-125 () 30 anos
(3) Césio-137 () 2,7 dias
(4) Cobalto-60 () 59,6 dias
(5) Ouro-198 () 74,2 dias

A sequéncia numérica correta de preenchimento dos
parénteses da coluna da direita, de cima para baixo, é

2
(A) i _ (DZ )2
I, (01)
I, b,V
(B) [_2 — ( 2)2
1 (Dl)
© h_0)
5 (Dl)
5L ()
(D) 22 =71
L (D)
4
(E) i _ (DZ )4
I, (01)
M
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FZ8 Observe as figuras abaixo.

Alvo . Lé&mina
Deslocadci Espahadors - 4
...

& Collmadores Primérios <>

oy -

Figro Fittro Achatador
Achatador Destocado

4 Camaras de fonizagéio —

Colimadores
€ Secundéios

Cone ~»

A B

Assinale a alternativa que apresenta a correta relagao
com as ilustracdes das figuras acima.

(A) A ilustracdo da figura B refere-se a uma terapia
com feixe de elétrons.

(B) A ilustracdo da figura B refere-se a uma terapia
somente com feixes de fotons.

(C) As duas ilustragdes demonstram alguns compo-
nentes de telecobaltoterapia como fonte, colima-
dores e cortadores de penumbra.

(D) Ailustragdo da figura A refere-se a telecobaltote-
rapia, e a da figura B, a teleterapia com raios X.

(E) A ilustracdo da figura A refere-se a uma emissao
de ondas de radiofrequéncia.

X FAURGS

A Quando o técnico ou tecndlogo em radioterapia realiza
as imagens de posicionamento do tratamento de
braquiterapia ginecoldgica, tecnicamente, este profis-
sional, deve verificar

(A) o alinhamento dos aplicadores e a linha média do
paciente.

(B) o alinhamento dos aplicadores levando em consi-
deracdo a distancia anteroposterior e laterolateral
do paciente.

(C) o contraste da bexiga e dos aplicadores no paciente.

(D) o contraste do posicionamento do balonete na
bexiga e a localizagao do(s) fio(s) de fontes falsas
nos aplicadores.

(E) o alinhamento da bexiga, do paciente e do radionu-
clideo de tratamento.

Assinale a alternativa que apresenta afirmacao correta
com relagdo a radioterapia com intensidade modulada
(IMRT).

(A) Tem como caracteristica principal o planejamento
conformado por multilaminas.

(B) E utilizada para distribuicio de dose otimizada e
tridimensional obtida irradiando-se um alvo conti-
nuamente.

(C) E a capacidade de entregar dose sequencial e
isocéntrica através de varios feixes com inten-
sidade de radiacdo ndo uniforme, podendo gerar
irradiagGes inomogéneas e com gradientes.

(D) E a técnica que utiliza micromultildminas envol-
vendo o tumor e entregando a dose por segundo.

(E) E um sistema de gerenciamento do tempo da dose

entregue com o desempenho do colimador multila-
minas.

I Sobre radiocirurgia, é correto afirmar que:

(A) utiliza coordenadas cartesianas para a localizagao
do centro de tratamento.

(B) permite somente irradiacdes com feixes de fotons.

(C) a distribuicdo da dose é feita por computadores
especificos, baseados em campos ortogonais.

(D) as doses de tratamento sao muito baixas devido ao
reduzido volume irradiado.

(E) a técnica de localizacdo é feita exclusivamente
através de um sistema de fixacdo semi-invasivo,
diretamente no cranio do paciente.

FAURGS — HCPA — Edital 05/2016

IEY Na teleterapia podem ser usados dois ou mais campos
para irradiagdao de uma grande regido. Se as margens
desses campos adjacentes se sobrepuserem, tem-se

(A) subdosagem nas margens do isocentro do campo
de tratamento no paciente.

(B) homogeneidade de dose na pele do paciente.

(C) dose equivalente inferior ao tratamento sem sobre-
posigao.

(D) dose maior na superficie da pele do paciente e
subdosagem no isocentro do campo de tratamento.

(E) superdosagem nas margens dos campos de trata-
mento no paciente.

PS 67 — TECNICO EM RADIOLOGIA (Radioterapia)



X FAURGS

iEY As recomendacdes dos relatérios da International Comission of Radiological Units (ICRU) definem e descrevem volumes-
alvo e estruturas criticas de tecidos normais a serem irradiados. Nesse sentido, assinale as afirmag0es abaixo com V
(verdadeiro) ou F (falso).

( ) O volume tratado inclui o volume-alvo acrescido de uma margem, mas nao permite ajustes de incertezas, tole-
rancia do equipamento de tratamento e movimentos de 6rgaos.

( ) O volume irradiado é o volume de tecido que recebe uma dose considerada significativa em termos de tolerancia
dos tecidos sadios.

( ) O tumor evidente clinicamente e/ou nos estudos por imagem é conhecido pela a sigla GTV ( Gross Tumor Volume).

( ) O PTV (Planning Target Volume) inclui o volume de doenga clinica e subclinica acrescido de uma margem de
incerteza.

( ) O drgao de risco € aquele 6rgao que apresenta tolerancia no que se refere a sensibilidade a radiacgdo.
A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, €

(A) F=V-V-V-F
(B) V-V-V-F-F.
~-F-F-F-V.
F-V-V-F
V-F-V-V

PX] Para verificacdo do posicionamento de um tratamento de Sistema Nervoso Central é necessario identificar algumas
estruturas dsseas. Considere a figura a seguir.

Assinale a alternativa que apresenta a nomenclatura correta dos ossos indicados na figura acima, respectivamente,
pelos numerais romanos de I a V.

(A) Axis, L3, sacro, T 12, iliaco.
(B) Axis, T12, L3, iliaco, sacro.
(C) C1, L3, T12, isquio, sacro.
(D) C1, T12, L4, iliaco, sacro.
(E) C2, L4, T10, L1, iliaco.
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X FAURGS

PXR Diariamente, antes de os aceleradores lineares entrarem | P¥W Toda trabalhadora com gravidez deve ser
em funcionamento, ha necessidade da realizagdo de afastada das atividades com , devendo ser
testes de controle de qualidade. Assinale a alternativa remanejada para atividade seu nivel de
correta no que se refere aos testes para garantir a formac3o.

seguranga e o desempenho desses equipamentos?

Assinale a alternativa que completa, correta e respecti-

(A) Constancia dos fatores de calibragao para feixes de vamente, as lacunas do paragrafo acima.

elétrons, indicagdo dos /asers de localizacdo, indi-

cador de distancia (telemetro). (A) confirmada — radiagdes ionizantes — compativel com

(B) Constancia dos fatores de calibragdo para feixes de (B) inicial — risco bioldgico — diferente de
fot'on.s,ﬂlso.centro mecanico dos cones de eIe_troan, (C) confirmada — risco biolégico — compativel com
coincidéncia do campo luminoso com o de radiagao.

(D) avancada — radiagdes ionizantes — oposta ao

(C) Indicagdo do tamanho de campo, perfil de feixe de (E) inicial — risco ergondmico — compativel com
fotons, indicador de angulo do colimador.

(D) Funcionamento do sistema audiovisual, posicao de - - -
filtro em cunha, indicador de &ngulo do gantry PER Dentre as alternativas abaixo, assinale a que apresenta
(estativa). afirmagao correta em relagdo a protegdo radioldgica em

(E) Funcionamento do indicador de feixe (bean on), radioterapia.

constancia da taxa de dose, isocentro mecanico de , o . .
mesa (A) Os dosimetros individuais devem ser obtidos, cali-

brados e avaliados exclusivamente em laboratdrios
de monitoragao individual acreditados pela Comissao

PPA Tanto na terapia estatica como na rotacional, ap6s Nacional de Energia Nuclear (CNEN).
colocarmos o(a) em um ponto em

um(uma) , para qualquer do
feixe de radiacdo, teremos uma distancia
fixa, mas com diferentes profundidades.

(B) Na ocorréncia ou suspeita de exposi¢do acidental,
os dosimetros devem ser encaminhados para
leitura no prazo maximo de 72 horas.

(C) Deve ser elaborado e implementado um programa
Assinale a alternativa que completa, correta e respecti- de monitoracdo periddica de areas, constante do
vamente, as lacunas do paragrafo acima. Plano de Protecdo Radioldgica, para uma Unica
area da instalacdo radioativa.

(A) profundidade — diregao — foco-eixo — isocentro (D) A sala de manipulacio e armazenamento de

(B) foco-eixo — diregdo — isocentro — profundidade fontes radioativas em uso deve possuir bancadas
(C) isocentro — profundidade — direcao — foco-eixo de madeira.
(D) diregao — isocentro — foco-eixo — profundidade (E) O empregador podera promover a capacitacdo inicial
(E) profundidade — isocentro — dire¢do — foco-eixo em protecdo radiolégica para os trabalhadores
ocupacionalmente expostos ou nao as radiacdes
. . ~ . ~ - ionizantes.
PX} Considere as afirmacdes abaixo em relacdo a Norma
Regulamentadora n°® 32 (NR-32), no que se refere as
atividades em areas onde existam fontes de radiagGes
ionizantes.
I - O trabalhador deve permanecer nestas areas o
menor tempo possivel para a realizagdo do proce-
dimento.
IT - O trabalhador deve ter conhecimento dos riscos
radioldgicos associados ao seu trabalho.
III- O trabalhador deve usar Equipamentos de Protecdo
Individual (EPIs) adequados para a minimizacao
dos riscos.
IV - O trabalhador deve utilizar dosimetro pessoal em
todas as dareas da instituigdo.
Quais estdo corretas?
(A) Apenas I elv.
(B) Apenas II e III.
(C) Apenas Il e IV.
(D) Apenas III e IV.
(E) Apenas I, II e III.
N
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Os drgdos de risco em radiologia sdo classificados como
seriais ou paralelos. Mielopatia de medula espinhal
pos-radiagdo é considerada como

(A) dano agudo.

(B) dano agudo paralelo.
(C) dano tardio serial.
(D) dano tardio paralelo.
(E) dano agudo serial

X FAURGS

Radiocirurgia e radioterapia estereotaxica corporea
(SBRT) diferenciam-se pelo(a)

(A) numero de fragoes.

(B) localizagdo anatomica do tratamento.

(C) uso de intensity-modulated radiation therapy (IMRT).
(D) dose por fracao.

(E) uso de volumetric modulated arc therapy (VMAT).

No que se refere a um tratamento de radioterapia,
considere os fatores abaixo.

I - Energia do feixe

II - Filtro fisico em cunha

I1I- Area do campo de tratamento
IV - Distancia bandeja-superficie

De quais fatores depende a distribuicdao da dose na
regiao do Build-up e na pele do paciente?

(A) Apenas I.

(B) Apenas I e III.
(C) Apenas II e III.
(D) Apenas I, Il e 1V.
(B) I, II, Il e IV.

IaIeEY As questdes 29 e 30 referem-se ao texto

abaixo.

O dano celular quando ocorre como resultado de radiacao
e ndo é adequadamente reparado pode impedir que
a célula sobreviva ou se reproduza ou pode resultar em
uma célula viavel modificada, ou seja, que sofreu uma
mutagao.

€] O efeito cuja probabilidade de ocorréncia aumenta
com a dose, por exemplo, catarata, e cuja gravidade
aumenta com a dose, é chamado de efeito

(A) hereditario.
(B) cascata.

(C) estocastico.
(D) somatico.

(E) deterministico.

EFB Quais das grandezas abaixo estdo relacionadas com
as radiacOes ionizantes?

(A) Dose absorvida, temperatura e pressao.

(B) Dose absorvida, dose equivalente e atividade.
(C) Longitude, velocidade e aceleragao.

(D) Largura, altura e profundidade.

(E) Dose efetiva, dose coletiva e massa.

EPA Um material que é irradiado com um feixe de raios X
de alta energia por poucos segundos

(A) se torna material radioativo.

(B) sofre ionizacao e excitacdo.

(C) fica contaminado radioativamente.

(D) deve ser mantido dentro de blindagem.
(E) deve ser manuseado a distancia.

€k} Assinale alternativa que apresenta a informac&o
INCORRETA sobre radiocirurgia estereotaxica
craniana.

(A) Geralmente é realizada em uma Unica aplicagdo.

(B) Aincerteza no tratamento deve ser igual ou inferior
a 2 mm no posicionamento.

(C) Pode ser realizada com cones especificos.

(D) Pode ser realizada com colimador multilaminas
especifico.

(E) O planejamento e a irradiacdo sdo realizados com
feixes de elétrons.

O efeito cuja probabilidade de ocorréncia aumenta
com a dose, por exemplo, cancer, embora a gravidade
independa de limiar, € chamado de

(A) somatico.

(B) letal.

(C) hereditario.
(D) estocastico.
(E) deterministico.

FAURGS — HCPA — Edital 05/2016

E¥¥ Quando um acelerador linear é usado no modo feixe de
elétrons, o feixe passa através dos seguintes compo-
nentes, EXCETO:

(A) tubo acelerador.

(B) magneto (bending magnet).
(C) alvo.

(D) colimador primario.

(E) camara monitora.

%@ PS 67 — TECNICO EM RADIOLOGIA (Radioterapia)



€ O tamanho maximo dos eixos X e Y de um acelerador

linear frequentemente é de 40 cm projetados no iso-
centro. Quando se realiza irradiacdo de corpo inteiro
(TBI), a distancia da fonte até a superficie do paciente
pode chegar a 5,0 m. Qual o tamanho maximo dos
eixos X e Y correspondentes a essa distancia?

(A) 150 cm.
(B) 200 cm.
(C) 250 cm.
(D) 300 cm.
(E) 350 cm.

X FAURGS

€Y Qual feixe de radiacio NAO é considerado diretamente
ionizante?

(A) Raios gama.
(B) Elétrons.
(C) Alfa.

(D) Prétons.
(E) Néutrons.

€A A radioterapia guiada por imagem (IGRT) compreende

uma variedade de modalidades, como obtengdo de
imagens 2D com fontes de kV e MV. Nesse sentido,
considere as afirmagbes abaixo.

I - Imagens realizadas com kV permitem facil visuali-
zacao de ossos quando comparadas com imagens
geradas com MV.

II - Imagens realizadas com kV sao muito similares
a imagens digitalmente reconstruidas (DRRS),
geradas por planejamentos tomograficos.

IT1I- Imagens realizadas com kV possuem menos
artefatos decorrentes do uso de proteses de metal
em relacdo a imagens geradas com MV.

IV - A fonte de kV e seu detector podem ser cuidado-
samente alinhados com a geometria de tratamento
de feixes gerados com MV.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I e III.
(B) Apenas Il e IV.
(C) Apenas III e IV.
(D) Apenas I, Il e IV.
(B) I, II, Il e IV.

EEY Dos pardmetros abaixo, qual NAO altera o valor da
dose prescrita entregue ao paciente durante o trata-
mento radioterapico quando modificados em relagdo ao
que foi planejado?

(A) Taxa de dose de irradiagao.

(B) Tamanho de campo de tratamento.
(C) Profundidade de tratamento.

(D) Angulo do filtro em cunha.

(E) Blocos de protecao individual.

Assinale a alternativa que apresenta as consequéncias

de um tratamento planejado em source access distance
(SAD) e realizado, equivocadamente, em source skin
distance (SSD).

(A) O volume irradiado sera maior do que o planejado
e a dose entregue sera menor do que a dose
prescrita.

(B) O volume irradiado sera menor do que o planejado
e a dose entregue sera maior do que a dose
prescrita.

(C) O volume irradiado e a dose entregue serao iguais
ao planejado.

(D) O volume irradiado serd igual ao planejado e a
dose entregue sera menor do que a dose prescrita.

(E) O volume irradiado sera maior do que o planejado

e a dose entregue sera maior do que a dose
prescrita.
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m Dois amigos querem saber noticias sobre um amigo
comum que esta realizando tratamento com radiote-
rapia no Hospital de Clinicas de Porto Alegre (HCPA).
Considere as respostas abaixo fornecidas pelo funcio-
nario da unidade.

I - Vou verificar na Unidade o que ele esta tratando
e dar uma olhada como esta.

II - Posso tentar. Como ele ndo esta sendo tratado no
meu turno de atendimento, vou perguntar para
meus colegas que o atendem.

III- Infelizmente ndo posso dar informacbes sobre
pacientes em tratamento no Hospital. Somente a
equipe assistencial do paciente deve acessa-las e,
mesmo assim, ndo tem direito de divulga-las sem
autorizagao.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.

(D) Apenas I e II.
(E) Apenas II e III.
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